Untersuchung von GutemaRen und Optimierungs-
verfahren fiur die Parametrisierung von PID-Reglern

Proseminar

PID-Regler gehoren zu den in der Regelungs- und Automatisierungstechnik am weitest
verbreitetsten Reglerstrukturen, die in einer Vielzahl technischer Systeme Anwendung
finden. Die Qualitat des Regelverhaltens hangt hierbei jedoch entscheidend von der Wahl
der Reglerparameter ab. Eine geeignete Parametrisierung ist notwendig, um potenziell
inkongruente Ziele wie Stabilitat, Reglerdynamik oder Rauschunterdriickung optimal
aufeinander abzustimmen. Fir eine numerische Bewertung dieser Kriterien existieren
verschiedene GultemaRe, die das Regelverhalten anhand von KenngroBen wie
Uberschwingen, Einschwingzeit oder stationdrem Fehler quantitativ beschreiben.

Im Rahmen dieses Proseminars soll zunachst eine Literaturrecherche zu gangigen
Gutemalen fur die Bewertung der Reglerglite durchgefiihrt werden. Dabei sollen
unterschiedliche Ansatze zur numerischen Beurteilung des Regelverhaltens (z.B. IAE, ISE,
ITAE, ITSE) untersucht und hinsichtlich ihrer Eignung fiir verschiedene Regelungsaufgaben
verglichen werden. Darliber hinaus sollen klassische Verfahren des PID-Tunings (z.B.
Ziegler-Nichols) recherchiert und in ihrer Zielsetzung, Methodik und typischen
Anwendungsszenarien zusammengefasst werden. Ziel der Arbeit ist es, ein gutes
Grundverstandnis fir GitemaRe und gangige Tuning-Methoden fiir die Parametrisierung
von PID-Reglern zu einwickeln.

Zum Erlernen des wissenschaftlichen Arbeitens soll anschlieBend eine schriftliche
Zusammenfassung der Ergebnisse im Rahmen eines kurzen Berichts (etwa zehn Seiten)
verfasst und ein kurzer wissenschaftlicher Vortrag (etwa zehn Minuten) vorgetragen
werden. Bei Fragen kdnnen Sie sich gerne an mich wenden.

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT
PID-Regler
— kpr S
Regelab- up
weichung Up f'\ StellgroBe
e(s) P ker s
Uj
— ki 1
s

Source: https://www.professorglasmachers.de/rt_pid-regler/
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