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Einsatz von maschinellem Lernen zur Prozessoptimierung 
bei der Herstellung von Verpackungsstahl

Verpackungsstahl ist ein elektrolytisch spezialverchromtes oder verzinntes
Feinstblech, das in großem Maßstab für die Verpackungsindustrie hergestellt wird.
Eine Produktionscharge umfasst häufig Bandlängen von über 10 km, wobei zur
Qualitätssicherung üblicherweise nur ein zerstörender Zugversuch am Bandende
durchgeführt wird. Diese punktuelle Messung liefert jedoch keine Informationen
über die mechanischen Eigenschaften entlang der gesamten Bandlänge. Für eine
präzise Qualitätsbewertung und zuverlässige Weiterverarbeitung ist daher eine
kontinuierliche, datenbasierte Vorhersage dieser Eigenschaften notwendig.
Frühere Untersuchungen zeigen, dass Prozessparameter aus der vorgelagerten
Streckbiegerichteinheit, wie beispielsweise der Bandzug, in engem Zusammenhang
mit den mechanischen Eigenschaften des Materials stehen.

Im Rahmen dieser Masterarbeit soll untersucht werden, inwiefern sich
Prozessdaten aus der Streckbiegerichteinheit zur Vorhersage der mechanischen
Zugeigenschaften des Verpackungsstahls nutzen lassen. Dazu sollen geeignete
Verfahren des maschinellen Lernens ausgewählt, trainiert und validiert werden,
um zunächst punktuelle, anschließend meterbasierte Vorhersagemodelle zu
entwickeln. Abschließend erfolgt eine Validierung der Modelle hinsichtlich
Vorhersagequalität sowie eine Analyse in Hinblick auf Modellunsicherheiten sowie
der Robustheit gegenüber Ausreißern.

Die Masterarbeit erfolgt in Zusammenarbeit mit thyssenkrupp Rasselstein.

Masterarbeit

Source: https://www.thyssenkrupp-
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