Entwicklung eines datenbasierten Ersatzmodells
fur die Regelung eines Dreitanks

Bachelorarbeit

Im Rahmen der Forschung am Fachgebiet wurde ein adaptiver Zweifreiheitsgrad-Regler
entwickelt [1]. Unter der Annahme, dass kein komplettes, physikalisches Systemmodell
verfugbar ist, wird fir diesen Regler ein datenbasiertes Ersatzmodell benétigt. Um eine
hohe Regelglite zu gewahrleisten, muss dieses das reale System ausreichend genau
annahern. Gleichzeitig sollte die Erzeugung des Ersatzmodells moglichst wenig
Berechnungsaufwand erfordern. Hierbei sind diverse Aspekte zu beachten: Von der
Auswahl der Datenpunkte sowie geeigneter Regressionsmethoden zur Erstellung des
Ersatzmodells, bis hin zur Verwendung dieses Modells in dem Zweifreiheitsgrad-Regler
am Beispiel eines Dreitanks.

Im Rahmen dieser Bachelorarbeit soll zunachst eine Literaturrecherche zu in Frage
kommenden Methoden zur Auswahl der Datenpunkte sowie zu geeigneten
Regressionsmethoden erfolgen. Hierbei soll die Anwendung der Methoden fir die
Regelung des Dreitanks berlicksichtigt werden, fiir welchen ein Simulationsmodell zu
implementieren ist. Die ausgewahlten Methoden zur Datenauswahl und Regression sollen
dann zur Erstellung des Ersatzmodells verwendet werden, welches im Anschluss in
Kombination mit dem adaptiven Zweifreiheitsgrad-Regler [1] getestet werden soll. Darauf
aufbauend erfolgt eine Evaluation der Performance des Ersatzmodells und gegebenenfalls
der Vergleich mit anderen Methoden.

Fir die Bearbeitung dieser Bachelorarbeit werden Grundkenntnisse in den Bereichen der
Regelungstechnik und der Regressionsmethoden erfordert. Winschenswert waren
weiterhin Kenntnisse in der Systemmodellierung sowie in der Programmierung mit
Matlab/Simulink. Bei Interesse oder Fragen konnt ihr uns gerne kontaktieren.

TECHNISCHE
UNIVERSITAT
DARMSTADT

L, 2

_|||| |||,_

xq
T2
gcl qc2 T3

.|
i Gol f qo2 M qo3

[1] Hausser et al., ,Data-driven adaptive two-degree
of freedom control of interconnected systems for
reference tracking®, 2023, Submitted
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